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23% centros urba
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esiduos Solidos

Jomiciliares no Brasil
(2010)

Residuos Solidos Domiciliares (%)

0
= Reciclaveis 83 % dos

I residuos
Reciclaveis secos _
1 gerados sao
MNao reciclavelis . P .
. 31,9 reciclaveis ou
compostaveis
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ONCE UPoN A Sy que depositavam o lixo

TiME PEOPLE T~ aqui"
USED To DuMP HERE
ALL THEIR WASTE!



The World of Yesterday

INCINERATOR

LATE 20™ CENTURY

An industrial furnace in
which valuable resources
were needlessly burned,
creating toxic gases
and ash. This practice
was ended in the early
2000's with the
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Waste Management Options and Climate Change. AEA 2001



Ibs CO2Z emissions/megawatt=hour

A, 2007, epa.gov/cleanenergy/energy-and-

you/affect/a issions.html

Emissoes de CO2 :
S elevadas no incinerador do que a
de uma termica
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(Emissions and Generation Resource Integrated Database, eGRID) de
la Agencia de Proteccion Ambiental (Environmental Protection
Agency, EPA. 2012
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e emissOes da gas de efeito estufa
asil sao residuos.

icas de gestdo sustentavel
iduos no Bra demos reduzir as
emissoes em 80% / ano.

é equivalente a todas as emissoes
nientes do Paraguai em um ano.

Fonte: Banco Mundial 2010/p.29







ineracao e um mau
Investimento

e do dinheiro gasto em
i para maquinas complexas e
nidades

s de metade do dinheiro gasto em um
erador moderno entra em equipamentos
ontrole de poluicao do ar

A incinerac¢ao € uma das forma mais caras de
geracao de eletricidade (América Latina - >%
organicos)



2. InCineracao cria poucos
empregos

Em contraste, o dinheiro gasto com as
alternativas vai para empregos e permanece
na comunidade (10 a 20 vezes mais)

lobs Creation:
Recycling & Reuse vs Disposal

Durables reuse
Recycling manufacturing
Recyding sorting
Landfilling

Incineration

o 10 20 30 40 50 G 70
Jobs per 10,000 tons of maternals




erador em Brescia, ltalia

S em

di Pianezza, l'ultima
ad esaurirsi nella nostra zona




em é derrotada pela
INncineracao

a clausula "colocar ou pagar / put
nsacao para perdas)

inerador deve ser mantido por 20 ou 30 anos e
entavel requer uma enorme entrada de residuos
norme regiao.

pelos mesmos materiais.



d8lncineracao sufoca a inovacao

vel requer uma enorme entrada de
a enorme regiao.

alternativas - reducao e
as.

m, a Inovacac
Agem Sao prejuc

ieradores muitas vezes ganham
itos em desmedro as dpequenas empresas e
agem descentralizada.

d IecC:

Ludwig Kraemer, former Head of FU Waste Management, BBC 1
Panorama Documentary “Rubbish



0, Allncineracao faz tratamento de

| ‘ma muito complicada e
ense em um incinerador
o tres caixas
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poluicao do ar
que tentam
capturar a pequenas
particulas toxicas e
alguns dos gases




HANAISPOsitivos 3. A depositaria
s | de pequenas
toneladasidelixo poluicac doar particulas toxicas
bl 0 ==P> | que tentam = capturadas

. 1 capturar pequenas
particulas toxicas e

alguns dos gases
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radores produzem cinzas
toxicas

eladas de lixo
—

na tonelada de
cinzas (ou mais)

Dinamarca exporta a Noruega
Japao las vitrifica
Alemanha as deposita em minas de sal
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CO2 + H20

ACID GASES:
HCI, HF, SO,
NO,




CO2 + H20

Gases acidos:
HCI, HF, SO,
NO,

Metais toxicos
Pb, Cd, Hg, As, Cr etc




CO2 + H20

Gases acidos
HCI, HF, SO,
NO,

Metais toXicos:
Pb, Cd, Hg, As, Cr etc

NOVOS COMPOSIOS

PCDDS (DIOXINS)
PCDES (FURANS)
PCB’s

ENC




CO2 + H20

Gases acidos
HCI, HF, SO,
NO,

. : \
Metals toxXICc0S
Pb, Cd, Hg, As, Cr etc

NOVOS COMPOSIOS
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Ulrafine particies  Partickes in braditional dusty trades
—
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Tamanho de
| l particulas

regulamentado
em incinerador

Figure 3 Relative size of ulirafine partices compared with
particles in tragmonal dusty trades.



ncineracao ¢ mal monitorada

Trés coisas para proteger o publico de
emissodes toxicas.

Regulacdes
fortes

Monitoracao
adequada

Ratio of Mercury Emissions
Per Megawatt Hour, New York

Cumprimento
real




ador e impopular

10.000 PESSOAS protestam
contra incinerador em
angzhoul, China. Prefeito esta
aliando a aprovacéo do
Baltimore, EUA. 2013
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ermos de maneira segure
nca seria sensata.
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Lixo sélido

Lixo sélido

Poluicao ar Poluicao ar
Contaminagdo agua Contaminacdo agua # A qiuec imento gl obal
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ﬁ



ENFLGIA

Diéxido de carbono

Lixo solido
Poluicao ar
Contaminacao
agua

Di6xido de carbono

Aquecimento global
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ENFKGIA

Lixo sélido Lixo sélido
Poluicao ar

<P Aquecimento global

Diégo de carbono




rategia e objetivo para
tinuamente a geracao e
0s, para reduzir

ucoes de residuo zero
incluem prevencao,
redesign, compostagem,

| biogas, a responsabilidade
do produtor, transformacao
| de consumo, a participacao
— e a reciclagem.
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Incineration Landfill w/ gas collection Recycle/compost

FUENTE: Assessment of Materials Management Options for the Massachusetts Solid Waste Master Plan Review, Tellus Institute December 2008.



Reducao das emissoes na linha de producao

B Recycled
OVirgin
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Sources: Morris, “Comparative LCAs for Curbside Recycling, Versus Either Landfilling or

Incineration With Energy Recovery.” International Journal of Life Cycle Assessment. (2005); 13(3) 226-
234.

Schlesinger, Aluminum Recycling. CRC Press, 2006.



SIsEsiatracao do solo com composto / Aumento da
gapacidade do solo para capturar carbono
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www.StoryOfStuff.com

http:/ /www.marincarbonproject.org / marin-carbon-project-science
work.
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aiReducao de emissoes de gases de efeito estufa e

amissoes toxicas de residuos eliminados

eduzidas por tonelada de residuos

Recycle/Compost

Landfill with gas
recovery

Incineration :I

0
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kg CO2 per ton of waste



onSolucoes de Residuo Zero cria empregos e
fevitaliza as economias locais

Jobs per 10,000 tons of materials per year
] 20 40 60 80

Recycling sorting in Cairo, Egypt

Durablesreuse in U.5.

Recycling manufacturing in U.5.

Recycling sorting in 1.5,

Incineration

Landfilling
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« Servico de Coleta
porta a porta em 320
mil casas (46% da

cidade)

" « Cooperativa de
| 2000 catadores

| « Sistema integrado
de gestdo de residuos
na cidade

4 © Economia para o
governo local:

= 3,8 milhoes
délares por ano.

Pune, India



iado através de contribuicdes das familias e
aveis.

| para a cooperativa com uma concessao
profissional, e infra-estrutura.

residuos secos

Vilella



» Tecnologiia de Biogas operada pelas
recicladoras da cidade agrupadas em
uma organizacao.

Modelo de plantas pequenas (de 1 a 25

m3) alimentadas pelos vizinhos para em

seguida vender o gas e o fertilizante a
erciantes locais e residéncias.

« Em 50m2 se instala una planta que
processa 100 kg diarios de organicos

« Cada planta pertence a comunidade
onde estd instalada e as recicladoras sao
contratadas para a limpeza do material e
operacgdo da planta.

Mumbai, India
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Programa comunal
Separacion (3
' de residuos &

Si :unmqucd MURBONG s pare...
Con sus resithuos usted debera
> Separ c

Worm beds in La Pintana. Photo: DIGA

“Landfi I

La Pintana, Chile



0s por serem a fracao mais
cdo dos GEI e os lixiviados nos

lamente.



\

acao de residuos em Taiwan diminuiu de
milles de toneladas entre 2000 e 2010,
incremento de 47 % de PIB no mesmo

Sources: http://sowf.moi.gov.tw /st

_ Population Waste Generation | Waste Generation
_ (us $ millions) (tons) (kg per capita)
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MEDIDAS IMPLEMENTADAS:
*Proibicao de louca descartavel
*Embalagem restrito

*Promocao de uso de palitos
reutilizaveis

*Devolucao de bebidas e residuos
eletrénicos

*Separacdo na origem

*Recuperacao de residuos
organicos através de compostagem
e granjas de suinos.
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landres - Belgica

opor¢ao de residuos sem destinacao final. 6,2 millones
o de residuos residenciais sao reduzidos, reciclados,
ita gestao para estabilizar a geragdo de residuos.

essivos para individuos e corporagoes.

geragao de residuos per capita se manteve estavel desde 2000,
strando crescimento economico sem aumento dos residuos

Residential waste in Flanders
Evolution of residuals (kg per capita)




San Francisco superou 80% de desvio
dos residuos para destinacao final.

rganicos, os trabalhadores e a
ticipacdo dos residentes é a chave

Programas obrigatorios de reciclagem
e compostagem

Compostagem em grande escala

Os cidadaos pedem!



| Treviso en la Region de
Véneto, en Italia.

Yo ®

MATERIALES y PRODUCCION, — > DISTRIBUCION

RECURSOS A

NATURALES W
/" RESIDUOS NO ~. (®>
[ RECICLABLES . )
N ® DISENOyY

~ REDISENO

TRATAMIENTO "

RESIDUOS

\
FRACCION
RECICLABLES RECHAZO \

COMPRA

ﬁ ’ P:’i{ RE?LIZACION

RESIDUOS

RECICLABLES BASURA

El istema integrado de gesm’m de residuos comienza desde el disefio y el envasado de objetos, tomando en cuenta todo su ciclo activo,
el objetivo de poder <

Véneto-ltalia

Regido de 5 milldes de habitantes.
Servico a 554.000 habitantes em 50
municipios

Taxa de reciclagem del 65%.

Empresa publica Contarina
encarregada da gestao.

Separacdo na origem de 85%

53 kg de residuos (rejeicao) per capita

por ano (versus 285 na Europa)



40%

Impuesto variable

|7f||mﬁﬁ‘l‘] i\l \l- Bt E Nos tltimos 15 anos o
Bossde el nimers e s el hoger Bespde s lon voose g o omonedr do custo da gestdo de
ot e o i o residuos sélidos
LU aumentou cerca de
L Il H 8%. A nivel nacional
Gantidad equivalente a la claze de drea v al volumen e o cerca de 70% :

o@ o5 contenedores disponibles T,
& winh Cudls lja por e ressdues de jordia

Em 2015 Contarina comecou a operacgao da planta de
recuperacao de materiais e tratamento biol6gico (MRBT).
Eficiente na recuperacdo de materiais provenientes da fragdo
organica.



Separacao
desde a origem

Restos de Comida,

Desechos Higiénicos,

Papel Contaminado Cartdn, Vidrio,
Huesos, Papel, Plastico,
Filas, Bombillos Metal
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Separacao Colari
desde a origem



Compostagem



Separacao

desde a origem Compostagem

Reciclagem

CATADORES



Separacao

@ t
desde a origem SHPOStEEE

Reciclagem

S it ol




Valor dos materiais descartaveis em Los Angeles, CA

Market Categories o Tons/Year $/ton $

1.Reuse RelUsanle jterns 2.0 72,000 550 | === 35 400,000
2.Paper 22.C 792,000 20 15,840,000
3.Plant Delbris 5.5 198,000 7 1,386,000
4 Putrescibles 17.0 612,000 7 4,284,000
5.Wood 4.0 144,000 8 1,152,000
&.Ceramics 13.0 448,000 4 1,872,000
7.50ils 10.0 360,000 7 2,520,000
8.Metals 4.0 144,000 40 5,760,000
?.Glass 2.0 72,000 10 720,000
10.Polymers 8.0 288,000 100 28,800,000
11.Textiles 2.0 72,000 20 1,440,000
12.Chemicals 0.5 18,000 15 270,000
No market (diapers, treated wood, 10.0 340,000 0
mistakes)

TOTAL PER YEAR 100 $103,644,000
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Iniciativas de
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Reducao
de Descartaveis

Reciclagem
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“devemos reduzir a fracao residual.
ldelias? ;



Zar 0s presentes
das reutilizaveis
Promover a reparacao de materiais

Promover a reutilizacao de embalagens



Separacao
desde a origem

Compostagem

Iniciativas de

Reducao
de Descartaveis

Reciclagem




Sistema “Paga pelo que joga”

Quanto
mais
descarta,
mais paga




Sistema “Joga menos, economiza mais”

Quanto
menos

produz,
mais

Economiza (REP)

Gratis




Separacao

desde a origem Compostagem

Iniciativas de

Reducao
de Descartaveis

Reciclagem




Separacao

desde a origem Compostagem

- Iniciativas de
Reciclagem L Reducao
- | de Descartaveis

Melhor

desenho
industrial



gem para a industria

ao pode ser reutilizado,
u compostado, deveria
inado do sistema.




Separacao

desde a origem Compostagem

Iniciativas de
Reducao
de Descartaveis

Melhor
desenho
industrial
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10 principios

do Lixo Zero

es - instalacOes podem ser construidas por

irculando na localidade, criando empregos
dimentos locais

ionando em alguma parte do mundo
economia e para o meio ambiente.
idada no sistema

r para a sau
z disciplina e consci
a solucOes pela educag
a®©

essoas em um propoésito comum

a criatividade de cidadaos e tomadores de decisao
cosa

Chaves |

= Vontade e decisao politica
= Engajamento cidadao
= Responsabilidade privada
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Reducao de GEI

Infrastructure
Provision 1%
of Goods

29% H"“x-h\ Local Passenger
Transport

Materials 15%

Management
Policies

Provision Other
of Food Passenger
13% Transport
%

Use of

Appliances —~

d Devi -
N Building HVAC

and Lighting
2%
Source: Opportunities to Reduce Greenhouse Gas Emissions through Materials and Land

Management Practices. U.S. Environmental Protection Agency Office of Solid Waste and Emergency
Response. September 2009



